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1 APRESENTACAO

/11 A avaliacao de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) de acdes

governamentais tem por objetivo integrar e articular as politicas
publicas a fim de que as acdes propostas pelos diversos 6rgaos
setoriais, em universo de curto e médio prazo, honrem o compro-
misso do Governo do Distrito Federal (GDF) com o enfrentamento
as mudancas do clima no Distrito Federal.

O projeto desenvolve um método para estimar as emissdes de GEE
de acdes governamentais que impactam nos setores de Mobili-
dade e Transporte, Mudanca de Uso do Solo, Consumo energéti-
co e Residuos, de modo prospectivo, que podera avaliar o estagio
das acdes publicas frente as metas de reducao de emissdes para o
horizonte temporal de 2025 e 2030 (20 e 37,4%, respectivamente),
conforme Decreto n° 43.413/2022 (Plano Carbono Neutro do DF).

PRODUTOS
__ eoouros

[https://www.ipe.df.gov.br/avaliacao-de-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa/]

\
( 'I Sintese de evidéncias: identificagao do estagio
® Relatério > normativo do DF e de 8 capitais brasileiras, bem
(1° etapa) como analise comparativa das acdes constantes
nos planos elaborados.
J
4 V
Padrao de emissdes das diferentes areas do DF: estudo 2
da relacao entre emissdes com parametros associados < Relatério
avegetacgao, a configuragao urbana, a renda, para o ano (2°etapa)
de 2021.
-
vV )
- 3 Ferramenta de calculo: estima o potencial aumento
Relatério ou reducdo de emissdo de GEE de um conjunto de
(3%etapa) politicas publicas setoriais.
J
V

Notas Metodoldgicas: apresentagao das meétricas < APENDICE

e formas de cdlculo das emissbdes, assim como dos
fatores de emissao adotados.

—————— INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



2 ASPECTOS CONCEITUAIS E METODOLOGICOS

/117

ABORDAGEM “BOTTOM-UP”

Envolve a coleta de dados detalhados sobre as fontes de
emissdes de GEE em nivel local, como consumo energéti-
co, geracao de residuos e viagens realizadas, supressao da
cobertura vegetal nativa, permitindo o desenvolvimento
de ferramenta de calculo que avalia preditivamente as
acdes governamentais.

EMISSOES EVITADAS

Quantificam potencialmente o impacto positivo de uma
solucao ou projeto especifico capaz de reduzir as emis-
soes de GEE em relacao a um cenario de referéncia.

]

EMISSOES ADICIONAIS

Emissdes inexistentes no cenario de referéncia que resul-
tam como efeitos adversos dos projetos e intervengdes
que requerem um olhar atento das autoridades.

et

REMOGCOES

Vinculadas a projetos de reflorestamento em que o cres-
cimento medio anual de biomassa captura CO_e.

et

UNIDADE DE REFERENCIA

CO,e € uma métrica que converte as emissoes de diferen-
tes GEE em uma Unica unidade com base em seu poten-
cial de aquecimento global (GWP) em comparagao com o
dioxido de carbono (CO.e), que € o gas de referéncia.

.

HORIZONTE TEMPORAL

Produgao ou remocao anual de GEE permanente no tem-
po. Isso significa que as emissdes decorrentes do proces-
so construtivo de uma infraestrutura ou edificagdo nao
serdo computadas como parte da andlise do ciclo de vida,
por ocorrerem apenas durante a construcao.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL
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Relatério 1

PLANOS ELABORADOS

PLANOS DE ADAPTAGAO, MITIGAGAO OU AGAO CLIMATICA

ESTAGIO NORMATIVO NO BRASIL

Entre as 27 capitais brasileiras, as seguintes possuem planos climaticos:

6. Fortaleza
”—a 2. Joao Pessoa
W—~ 3. Recife

5. Salvador

*‘l 7. Belo Horizonte

4. Rio Branco

i

1. Brasilia

8. Sao Paulo

Capitais
Brasileiras

3304 do Brasil

SITUACAO DO DF

O DF esta preparado, com politicas e planos ja publicados para enfrentar
os desafios para o cumprimento das metas de reducao de GEE.

9. Curitiba

C 2012 2021 2022 )
Politica de Mudanca Plano de Mitigagcao Plano Carbono Neutro
Climatica (Lei 4.797/2012) Plano de Adaptacao (Decreto 43.413/ 2022)

METAS DE REDUCAO DE EMISSAO DE GEE

Até 2025 | Até 2030

PLANO
CARBONO

NEUTRO

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



Relatdrio 1

EMISSOES DE GEE

ANALISE NACIONAL E DISTRITAL

/17
DISTRITO FEDERAL

De acordo com o Sistema de Estimativas de Emissodes e
Remocdes de GEE (SEEG), em 2022, o DF emitiu cerca de

( 7,3 milhdes de tCO:ze. )

(_ PRINCIPAL SETOR (Anilise Distrital) )

ENERGIA
3,9 milhoes tCOze (53,4%)

DEMAIS SETORES No setor de Energia, no DF, a
3.4 milhdes tCO,e 2022 principal categoria emissora é:
(46,6%) 0

TRANSPORTES

—  Agropecudria 3,1 milhodes tCO,e
—  Mudanca de Uso da Terra e Floresta (79,5% do Setor Energia
—  Processos Industriais 42,5% do total de emissdes)
~—

Residuos

(83,9% da categoria Transportes A 16,1% da
66,7% do Setor Energia RODOVIARIO + categoria
35,6% do total de emissdes) 2,6 M tCOze 0,5 M tCOze | transporte)

No DF, o deslocamento por motivo de trabalho ou estudo corresponde a

aproximadamente 70% das viagens. (Pesquisa de Mobilidade Urbana - PMU)

BRASIL

De acordo com o SEEG, em 2022, o pais emitiu cerca de

( 2,3 Bilhdes de tCO:ze. )

(' PRINCIPAIS SETORES (analise nacional) )

MUDANCA DE USO DA
TERRA E FLORESTA
1,12 bilhées tCO.e (48%)

AGROPECUARIA
0,62 bilhdes tCO,e (27%)

DEMAIS SETORES DESMATAMENTO
0,58 bilhoes tCOze (25%) principalmente da vegetacgéo nativa,
do Cerrado ou da Amazénia.
Energia
Processos Industriais
Residuos

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL
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Relatdrio 2

= PADRAO DE EMISSOES DAS DIFERENTES
AREAS DO DF

NA PERSPECTIVA DE NEUTRALIZAGAO DAS EMISSOES DE GEE, FORAM ANALISA-
DAS AS DIFERENTES LOCALIDADES DO DF COM O OBJETIVO DE RELACIONAR AS-
PECTOS DA RENDA, FORMA URBANA E PRESENCA DE COBERTURA VEGETAL COM
AS EMISSOES DE GEE.

/17 o ~
EMISSOES E REMOGOES - 2021 [RA/hab (Kg CO2ze)]

v/

® Emissoes Finais - 2021 [RA/hab (Kg COze)]

Emissdes finais liquidas/hab = emissdes veiculares (desloca-
mento casa-trabalho/estudo) + emissdes do consumo ener-
gético domiciliar + emissdes da geracao de residuos solidos
depositados no aterro sanitario

® Remocgoes Finais - 2021 [RA/hab (Kg CO2ze)]

Formacdes florestais no perimetro urbano de cada RA.

Park Way
Lago Sul

EMISSOES FINAIS LIQUIDAS

(Emissoes - remogoes por habitante em cada RA) Jardim Botanico

SCIA
Recanto das Emas

EMISSOES FINAIS LIQUIDAS

(Emissoes - remocgoes por habitante em cada RA) Ceilandia

Ganhos decorrentes do maior percentual de espacos verdes no
interior dos lotes em areas urbanas dispersas no territério e dis-
tantes do local de trabalho, com maior renda e maior dependén-
cia do automovel para os deslocamentos diarios, nao compen-
sam suas emissoes.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



@ Emissoes finais RA/hab- 2021 Kg COze

@ Remocées finais RA/hab- 2021 Kg COze

RA XXIV - Park Way

1000 [ I 295221

RA XVI - Lago Sul

-280.77 [ I 2470.79

RA XXVII -Jardim Botanico

| I 230360

RA XVIII - Lago Norte

I I 213169

RA XXVI - Sobradinho i

| I 664,28

RA XXXIII - Arniqueira

| I 1573.26

RA XXX - Vicente Pires

| I 125555

RA V - Sobradinho

| I 1240.23

RA XIIl - Santa Maria

I 1166.71

RA XXXI - Fercal

| I 116489

RA XIX - Candangolandia ' 1062.60
RA XX - Aguas Claras I 103820
RA XXVIII - Itapoa | I 1026.3°
RA X - Guara | T °77.51
RA XXII - Sudoeste e Octogonal | I o7 .42
RA | - Plano Piloto 1 I oscs:
RA XXI - Riacho Fundo I | EXERE
RA VI - Planaltina | I 2786
RA XXIX - SIA | T °23.80
RA XVII - Riacho Fundo T 075
RA Il - Taguatinga ' so0:4+°
RA IV - Brazlandia | T 88454
RA Il - Gama | I 83004
RA XXIll - Varjio T so3o«
RA XII - Samambaia | I 77493
RA VIII - Nuicleo Bandeirante B 65123
RA XI - Cruzeiro | I 60416
RA XXXII- Pér do Sol | I 562.87
RA VII - Paranoa B 55020
RA XIV - Sio Sebastido | I 550.72
RA IX - Ceilandia B s306°
RA XV - Recanto das Emas - 529,17

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.
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Relatoério 3

'~ FERRAMENTA DE CALCULO DE EMISSOES
6 DE GEE (CALCULADORA VERDE)

/11 A ferramenta de calculo desenvolvida pelo IPEDF Codeplan es-
tima as emissdes de GEE de acdes, projetos e intervencdes que
impactam nos setores de Mudanca de Uso do Solo, Transpor-
te e Mobilidade, Consumo energético e Residuos, auxiliando o
planejamento governamental na reducao de emissoes.

Foi desenvolvida com o software R e seus pacotes survey
(LUMLEY, 2004) e srvyr.

SETORES ANALISADOS

FHo &8

Transporte/ Mudanca de uso do
Mobilidade solo
3
Consumo Residuos
Eneraético

Fonte: Elaboracgao proépria, 2023.

As métricas e formas de calculo das emissdes de GEE para cada
uma das dimensdes monitoradas orienta o usuario sobre os da-
dos de entrada e os resultados obtidos, conforme detalhamen-
tos descritos a seguir.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



B.I TRANSPORTE E MOBILIDADE

e N
® PROJETO DE MOBILIDADE ATIVA
Emissdes evitadas a partir dos atuais padrdes de desloca-

mento em meios de transporte poluentes com construcao
de calcadas e ciclovias;

- J

4 )
® PROJETO DE EXPANSAO DO METRO
Emissdes evitadas a partir dos atuais padrdes de des-

locamento em meios de transporte poluentes com a
oferta do metro;

- J

b= SAN
&b

MOBILIDADE P PN
METRO = ) ﬁ’f/ﬁ\ ® , B
CICLOVIA 1R al[x} R
CALCADAS | \
Populacdo N°domicilios na area de influéncia :
benzficiida 1km para ciclovia e metrd N ~ txde ocupagdo dos
500m para calgadas % de mobilidade ativa domicilios
na RA
Emissoes
evitadas com a
infraestrutura o
COe — ® b
Qo= &0 Lo @
Emissdes no cenario
: Populagao Modelo de geragédo de
base da infraestrutura beneficiada emissdes das viagens por

trabalho e estudo

Fonte: Elaboracao propria, 2023.
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e )

® PROJETOS DE CORREDORES DE ONIBUS E IMPLANTACAO
DE BRT

Emissdes evitadas com a otimizacao do sistema com redu-
cao de linhas de énibus e economia de combustivel decor-
rente da prioridade de deslocamento;

MOBILIDADE
CORREDORES OU FAIXAS EXCLUSIVAS DO TRANSPORTE COLETIVO

)= 9 x @2 x B« ’
Coe J  TTTk)m T

Economia de combustivel/l
com prioridade de fluxo

L]
Extensdo da .
infraestrutura n° de viagens
n° de linhas Fator de emissdes

@ @ de diesel da frota de
onibus do DF

Fonte: Elaboracgao prépria, 2023.

MOBILIDADE

IMPLANTACAO DE BRT

D
> =@@ xQ BB 9 x ) x

& Economia de combustivel ‘
Extensao do -
| corredor (L) com ﬁﬂggdade de |
. . -
Emissdes evitadas com a Zzl:i[eggled??rso?gs
%lg:ressao de linhas - BRT n° de viagens 8o Seibus &0 DE
e
2

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.
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s.l TRANSPORTE E MOBILIDADE

/11
® PROJETOS DE AMPLIAQAO VIARIA

Emissdes geradas pelo aumento das viagens no territorio
(VKV) em razao da ampliacao da malha viaria.

MOBILIDADE

EXPANSAO VIARIA

% % xQ &5 9 % €

= B b
o | B vy
l | ,
Emissdes causadas  Trafego médio anual n° faixas de Extensdo da
pelo aumento de X fatores de emissao rolamento ampliagdo viaria
quilometros viajados  por veiculo adicionais

(VKV) induzido pela
ampliagao viaria

Fonte: Elaboracdo propria, 2023.

6.2 MUDANCA DE USO DO SOLO

e )
® PARCELAMENTO DO SOLO EM EXPANSAO URBANA OU
EM AREA CONSOLIDADA

Emissdes acrescentadas decorrentes dos novos desloca-

mentos e da supressao da cobertura vegetal.
- J

MUDANCA DE USO DO SOLO

PARCELAMENTO DO SOLO

+ Area de cobertura vegetal
Emissdes decorrentes das viagens  (N@) do parcelamento .

-trabalho 3 ,
casa L Ag"gﬁfégh?gfg‘ésffggg Fator de remogéo do crescimento
Emissdes que deixam de ser evitadas com medio anual de biomassa
a supressao da cobertura vegetal e eliminagdo do fator (Mg-ha-1-ano-1)
de remocao do crescimento médio anual de biomassa
(Mg-ha-1-ano-1)

Emissdes de C.Oze

©

Fonte: Elaboracdo prdpria, 2023.
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5]

6.2 MubANCA DE UsO DO soLO

/17

® A(;I"\O DE COMBATE AO PARCELAMENTO IRREGULAR

Emissdes evitadas dos deslocamentos que seriam gerados
caso o parcelamento irregular se consolidasse, excluindo as
remocdes da supressao da cobertura vegetal;

MUDANCA DE USO DO SOLO
AGOES CONTRA A GRILAGEM E PARCELAMENTO IRREGULAR DO SOLO

Equacio 2
1L T {cors
& Y

-
L]
L] . = . .
Emissodes que deixam de ser evitadas com

EmissGes evitadas Emisstes decorrentes das Viagens a supmsséo da cobertura \rege[al e
de COe casa-trabalho caso ndo houvesse a eliminacéo do fator de remog&o do

desobstrugdo do parcelamento crescimento médio anual de biomassa

iegular (MODELO DE EMISSOES DEVIAGENS  (Mg-ha-1-ano-1)
COM BASE N& PDAD)

Fonte: Elaboracao propria, 2023.

® RECUPERAGAODEAREASDEGRADADASEREFLORESTAMENTO

Remocao de GEE da recuperacao de areas degradadas, do
plantio de vegetacao nativa ou nao nativa em ambiéncia
urbana e rural.

MUDANCA DE USO DO SOLO
ACOES DE ARBORIZAGAC E RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Fragéo de carbono
.  damatéria seca
(0,49 adimensional)

Area de cubertura vegetal (ha)

Aumento anual nos estoques de

carbono da biomassa devido ao "
crescimento da biomassa da Crescimento médio anual de
vegetacdo (MgC-ha-1-ano-1) biomassa (Mg-ha-1-ano-1)

Fonte: Elaboracdo propria, 2023.

® PRATICA DE BAIXO CARBONO

Emissdes evitadas com a introducao de um novo tipo de
mManejo da cobertura do solo.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



6.3 CONSUMO ENERGETICO

/11

FOTOVOLTAICA

/o MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICIOS
PUBLICOS, NA ILUMINAGCAO PUBLICA E ENERGIA

de energia renovavel em sistemas.

\

Emissdes evitadas com a reducao do consumo energético
de equipamentos e lampadas internas e com a utilizagao

EFICIENCIA ENERGETICA

Emissdes evitadas
de CO2

6.4 RESIDUOS

3 " B

-

Eficiéncia energética com troca
de equipamentos, uso de
lampadas LED ou com a
contribuicdo  de  sistemas
fotovoltaicos

Fonte: Elaboragao propria, 2023.

®

fatores de emisséo
meédios de CO, para
energia elétrica

/11

® METAS DE AMPLIAGAO DE COMPOSTAGEM E RECICLAGEM

Emissdes evitadas decorrentes da reducao da quantidade

de material depositado no aterro sanitario.

RESIDUOS

.

Emissdes evitadas
de CO2

-
Quantidade de residuos
que deixa de ser
encaminhada ao Aterro
Sanitario de Brasilia

Quantidade de

€ reciclados

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL

materiais compostados

Fator de emisséo de GEE
do Aterro Sanitario
(ponderado pela
composigao gravimétrica
dos residuos solidos
coletados no DF)

o
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/11" A pesquisa constatou que as re-

mocdes anuais das diferentes
formacdes florestais urbanas
nao sao suficientes para neu-
tralizar as emissdes decorrentes
dos deslocamentos por motivo
de estudo e trabalho, consumo
energético e producao de resi-
duos, tanto por habitante como
em toda a Regidao Administrati-
va. Conclui-se também que as
areas com a maior renda média
familiar do DF e maior padrao de
CONSUMO SA0 as areas com maior
emissao de GEE por habitante.

O monitoramento das emissdes
vinculadas a projetos governa-
mentais tem a oportunidade de
evidenciar, no processo de pla-
nejamento, aspectos positivos
de determinadas intervencoes,
gue procuram resolver proble-
mas especificos, como oferta de
habitacao, transporte publico,
atendimento de demanda por

7 CONSIDERACOES FINAIS

energia, coleta de residuos, bem
como apresentara os impactos
negativos do ponto de vista do
enfrentamento das mudancas
climaticas, permitindo que as
medidas mitigatdrias adequa-
das sejam implantadas, garan-
tindo justica climatica a toda a
populacao do Distrito Federal.

A Calculadora Verde é voltada
para orgaos da administracao
publica avaliarem o possivel im-
pacto de suas acdes, projetos e
intervencdes na emissao de ga-
ses do efeito estufa no Distrito
Federal, usando como referén-
cia metodologias aprovadas e
utilizadas pela Convencao-Qua-
dro da ONU sobre Mudanca do
Clima (IPCC), mas adota simpli-
ficacdes voltadas a maior faci-
lidade de uso e de entrada de
informacdes, bem como utiliza
dados da Pesquisa Distrital por
Amostra de Domicilios - PDAD.

Diante do cenario desafiador das mudancas clima-
ticas, a administracao publica assume um papel
crucial na formulacao e execucao de estratégias
eficazes de mitigacao e adaptacao. Com essa fer-
ramenta, o DF avanca em relacao a outras capitais

brasileiras no monitoramento de suas emissoes
e ho cumprimento das metas do Plano Carbono
Neutro e do Acordo de Paris, ja que sera possivel
priorizar acdes governamentais a receberem inves-
timentos publicos, bem como incluir novas inter-
vencoes e acdes capazes de neutralizar emissoes.

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL



Os relatorios técnicos estao
disponiveis na pagina do projeto:

https://www.ipe.df.gov.br/avaliacao-de-
emissoes-de-gases-de-efeito-estufa/

o

FERRAMENTA DE CALCULO

https://www.ide.df.gov.br/calculadora_emissoes/

INSTITUTO DE PESQUISA E ESTATISTICA DO DISTRITO FEDERAL
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